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N°76 $:2014- VIVIENDA
Lima, 04 AGD. 20

VISTOS:

El Informe Técnico N* 01-2014-05.00 de SENCICO, el Acta XV de la Sesion de la
Comisién de Evaluacion de Sistemas Constructivos no Convencionales de SENCICO, el
14-VIVIENDA/SENCICO-02.00 de SENCICO, el

Informe N‘ 15-2014/VI\

Y.
CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 010-71 S0Nas
naturales © juridicas que posean o presenten sistemas de prefabricacion de viviendas y
sistemas de construccion no convencional, cualquiera sea su naturaleza, deberdn oblener
previamente a su utilizacion, en cualquier lugar del pais, la aprobacion y autorizacién del
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento - MVCS.

Que, conforme con la Ley 0156, Ley de Organizacion y Funciones del M\ e
Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion — SENCICH
entidad de tratamiento et cial considerada como entidad adscrita al MVCS, cuyo
funcionamiento esta regulado por su Ley de Organizacion y Funciones, aprobada px
Decreto Legislativo N° 147; por su Estatuto, aprobado por Decreto Supremo N° 03:
MTC; y su Reglamento de Organizacion y Funciones aprobado por Resolucion del Presidente
cional N°® 017-2001-02 00,

Que, con Decreto Supremo N° 08-95-MTC, se dispuso |a fusion del ININVI al
SENCICO, estableciéndose que a partir de la vigencia de la norma mencionada, esta entidad
asume, entre otras, ias funciones del ININVI, siendo una de ellas, proponer |a aprobacién de
los sistemas constructivos no convencionales, segln lo dispuesto en el Decreto Legisiativo N*
145, Ley del Instituto Nacional de Investigacion y Normalizacion de la Vivienda.

Que, en el Reglamento para la Aprobacion de Utilizacion de Sistemas C
delante el Reglamento, aprobado por el Consejo Directivo Nacional
ICO en Sesion 948 del ZB de noviembre de 2007, se sefiala que la Comision de
nstructivos No Convencionales, en adelante la Comision,
/evaluard la :crv pclwcxa 0 idoneidad estructural del sistema propuesto, asi como las
condiciones de seguridad contra incendio y riesgos que pudieran derivarse del empleo de
matenales infiamables;

Que, asimismo, a norma aludida en el considerando anterior dispone que, la Gerencia
de Investigacion y Normaiizacion del SENCICO, debe emitir el informe y conclusion

Sistema aprobado

R. M. 269-2014-VIVIENDA

VIGACERO es el sistema de techo aligerado con viguetas
prefabricadas de acero y casetones EPS y cuenta con el
Premio CAPECO a la Innovacion Tecnologica.

Es la losa de menor masa sismica en el mercado, se usa
con todas las estructuras, desde Viviendas de Interés
Social hasta edificios altos y sostenibles, Residenciales,
Oficinas e Institucionales entre ofros usos.

Cumplimos las Normas del Fondo Mivivienda:
Ley N- 27829

R.M. 236-2018-VIVIENDA
R.M. 058-2019-VIVIENDA

R.M. 086-2020-VIVIENDA
R.M. 120-2020-VIVIENDA VIGA@

, | Ministerio
PERU |de Vivienda, Construccién
y Saneamiento
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ARCOTECHO PERU S.A.C

\/IGACEROL"

Viguetas Pre-Fabricadas de Acero

VIGACERO"
es mas liviano,
muy aislante y
facil de armar.

Malla de temperatura Q95 (electrosoldada)
o alambron de @ 6 mm cuadricula de

Concreto 25 x 25 cm 6 fibras de acero 80/60.

f 'c=210Kg/cm?
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N Vigueta VIGACERO®
. A36, As = 6 cm?

Evita las mermas en obra

COMPONENTES DEL SISTEMA VIGACERO

Caseton de EPS (tecnopor)con
STC-01 y Densidad 15 Kg/m3




® MASA / m2 TIPOS DE LOSA DE ENTREPISO
dfit "\/IGACEROL" e e
PRELOSA Boesetese Y y Wistescsotetetesesasetat W Watesctete

0.0 TR = 1
Viguetas Pre-Fabricadas de Acero T mtdeokgmz 000 L % [S,, 020
——0.57—
LOSA CONVENCIONAL . !
MACIZA |~ 360 kg/m2 0'}3 &P
= L
9cm |, PLACA COLABORANTE q j& o5
312 kg/m2 i
R 2 _i_
: —+
13cm
- SISTEMA DE _ . TRADICIONAL EEO
ENTREPISOS 300 kg/m2 _L
La losa vigacero tiene viguetas con
mayor seccion de acero: As=écm2 0.0 == T
. . |, VIGACERO 0.2
(mayor resistencia) 163 k/m2 0 U
Mas separacion entre viguetas y |, LosA
ahorra Im3 de concreto por cada | eremensano
50 m2 de losa, lo que resulta en 280 kg/m2
menor Peso/m2 y mayor ahorro en
la estructura vertical y cimentacion. eREFABRICADO 00— T
T 280 kg/m2 0.15 Ea/

Tipos de losas
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RESUMEN DE MEMORIA TECNICA  VIGACEROL™

Cuadro comparativo de Resistencias para viguetas

%l"‘ PRISMA

I NS % N LR R A

Viguetas Pre-Fabricadas de Acero

£N

Se ha calculado Tipo Convencional con | Vigueta Tralicho Vigacero
la CdpdCide de 1 de 3/8” Pretensada
los momentos Espesor de 0.17m 0.17m 0.17m 0.16m
flectores losa .
resistentes de Espesor de 0.05 0.05 0.05 0.04
. sor .05m .05m .05m .04m
v!ggefas carpeta en —
Slmlldres en e' compresién
mercado .
peruano que se EspaC|§m|ento 0.4m 0.6m 0.5m 0.84m
P entre viguetas
usarian para
para la luz de Momento 0.961 1.267 0.90 1.265 (%)
3m’ del ensayo normalizado a EE—
1m de ancho
Porcentaje 100% 132 % 93.7% 132%

(*) deducido del informe del ensayo de laboratorio

CONCLUSION:

La losa con el Sistema VIGACERO de 0.16m de peralte es mas ventajosa que las otras tres losas de
peralte 0.17m, resiste un 32% mas que una losa aligerada convencional y es practicamente igual en
resistencia que una losa con vigueta pretensada de 0.17 m de peralte y supera la resistencia de
losas con viguetas tralicho. Ademas el Sistema VIGACERO utiliza mayor espaciamiento entre
viguetas y por tanto, se consigue un menor peso por area de techo.

Ing Daniel R. Quiun Wong
REG. CIP 28114



ARCOTECHO PERU S.A.

AS

MAS ECONOMICO

SIN ENCOFRADO EN LOSA

MAS RAPIDO Y EFICIENTE

<4 ' MAYOR CONFORT TERMICO Y ACUSTICO
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ARCOTECHO PERU S.A.C

y 4 y 4

Mas economico

Con VIGACERO la losa de MENOR MASA
SISMICA del Mercado:

« Consigue un ahorro inicial en el diseno
del 10% al 18% de la estructura vertical
(columnas y vigas) y cimentacion: A
mayor altura mayor ahorro econdémico.

Mds un 7% al 15% en Ejecucion de Obra:

« Sin encofrado y solo requiere minimo
apuntalamiento.

 No requiere grua.

« Mejora y agiliza los procesos
constructivos en obra.

- Al tener mayor confort térmico y

acustico, aporta mayor puntaje en la

Certificacion LEED y EDGE, que premia

la construccion sostenible.




Mayor ahorro en acero y concreto

VIGACEROL™
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Viguetas Pre-Fabricadas de Acero
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MASA / m2 TIPOS DE LOSA DE ENTREPISO
0. R TP S RETHTTE T e & v < |
PRECOAA 015 EEAAN AFEE o.2s
300 Kg/m2 0. CRPTRT. W PRI PO W Xt}
F 0.57 -

VIGA TIPICA PRISMA VT—12 (0.30x0.70)

MEMORIA CALCULO NTN Ings. Civiles, VI—12 (.30x.60)

PESQ_REF=340 KG

VIGACERO 005:: g ;

177 kg/m2
— owre -"% .-.l—-ulwma-u--u
. »o L Lo
. 2 vl s 4 ...n s 2 e
Ejemplos de ahorro de aceroy = T ==
concreto en vigas: B il M , F e SV N (O Bl
Viga con prelosa (arriba) y %ﬁ%—%ﬁ”ﬁ%&%’f%ﬁﬁ%ﬁnzw o e o, 00 2 o

Viga con Vigacero (ver abajo)
Ahorro en seccion concreto: 14%
Antes: 0.30 x 0.70m

Luego. 0.30 x 0.60m

Ahorro en kg acero: 15%

ING. NORTHON DE LA CRUZ TORRES
Av. Las Nazarenas N°282, Of 302. Urb. Santiago de Surco
Contacto: 999-224888
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VIGA TIPICA NIN Ings.
DIFERENCIA Z NTN—PRISMA=

Vi—12 (0.30x0.60)

PESO REF=118 KG
190%
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Mayor ahorro en concreto y acero  VIGACERDL™

Viguetas Pre-Fabricadas de Acero

TRAMO: 1 TRAMO: 2
bxh= d= 84  Estibos: 125 8@135 320, resto @27 en clext bxh= o= 84  Estribos: 72 5 T{14, 41020, resto {127 on ciext
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N ° Az a Mo zAs $Acum As..= 3443 N ¢ As a Mar!! A" & Acum As, .= 44 N ° A" 3 Morl TAR @ ACUT As.c 3443 N o A a Mnrt TAs" @ Acum AS ™ »a
2ver| 1 ) 2var] 1 ‘4 3484 1013 508 Redun: 168% 2ya] 1 | | T 101 5 M 14.9% 2var] 1 Lol 2.08] 104 508| Red..M:  19.3%
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StaLoc 300 502 884 1176 1468 1760 2052 2344 237 209 221 /13 W05 4097 4389 4681 4973 5265 57 S84f =25 616 907 1197 1488 1779 2070 2361 2652 2042 3233 3|24 W15 4106 4397 4687 4978 526.9 5560 5851
AsTop 2632 2184 1719 1315 1043 209 588 540 sS40 S0 s40 s 5.40 5.80 5.40 567 690 s 1127 1283 1419 1163 922 104 567 540 483 362 346  248| 346 248 146 248 248 178 480 540 5.40 658
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Ascorr= 718 AT BEXCESD Ascorr= 433 A3 necastado 16.9% EXCESO

1.60 L 0 L 40 1.60 T 1.40 L .40 @y 1.40 7
PR B o AP e s A R .
En otros casos se ahorra ) T \ : T o

seccion de las vigas de — et _ _ _
concreto : anrrasin e oo - anrmasg ez oon ;
Antes: 40x 70 cm VIGA TIPICA PROY. APROB VT—08 (0.40x0.70)(2do. Piso a 15vo. Piso)

Con Vigacero: 30 x 60 cm PESO REF=448 KG

Vigas [=5.47 my 5.35 m
Ahorro de 35% en concreto

wr

10 83/8%18.05,100.13,KT0.8.27 C/EXT. 10 83/8%10.05,108.13,RT0.0.27 C/EXT.
547 535

65

Y ahorro de 35% en kg acero

VIGA TIPICA NTN Ings. VT—=08 (0.30x0.60)(2do. Piso a 15vo. Piso)
PESQ REF=203 KG_

el il bl Rt bdasadl DIFERENCIA Z NTN—PROY. APROB.= 150%

Av. Las Nazarenas N°282, Of 302. Urb. Santiago de Surco

Contacto: 999-224888



TURBO PASCAL S.A.

Ventajas del diseno estructural con Vigacero vs prelosa armada: I
Tabla 1: Peso propio

ricC uv (kg/m?)

ARCOTECHO PERU S.A.C Tipo de sistema
Prelosa 25 cm | Vigacero
Mas econdomico S o e
Un edificio con Losas VIGACERO tiene una (ka/m®)
estructura mas econémica que el mismo Sistema prelosa [— =TS0 -
edificio con otra prelosa mas pesada
Tabla 2b: El mismo caso que Tabla 2a, con Losa Vigacero e=25 cm es 680 kg/m2 | Ahorro  15%

« Ahorro aprox. de USS$168,000 en el diseno
de un edificio de 5,600m2 es un 15% del
costo aprox. de la estructura vertical:
columnas, vigas y cimentacion.

A mayor m2y altura es mayor el ahorro
economico.

(kg/m*)

Total
680

Resto
500

Sistema
Vigacero

Vigacero
180

El costo de la estructura de 20 pisos y 3 sotanos se considera directamente proporcional al peso de la misma,
con esta diferencia de peso el ahorro econémico en la estructura de vuestra edificacion seria aprox.:

Tabla 3: Diferencia de Costos:

 Menor fatiga y mejor desempeno de la
estructura ante los sismos.

- N . T e 3
o 0. PR ) PEEZRNG T O PORE f
MLIL / - > -
Lo 8 e 0 a¥s 020,00 020 0 Pl
ELOSA 0 15' feseseaes I oaevaessaoarsesoneae 19svseses 0.25
- pelelelo F D Uleteteteleleleletelelel HIIIH -
; ..
300 Kg/m2 0. TR W PR PNEETAE W XK i
- 0.57
s o -1
VIGACERO 0.¢ AR R A S e A
LTI R etetetelatets " 2 !
BRI - L $
Petetetatete Ay Se0o0.0,0,00 .
4~NNNNNNNNNN 4 NNN"NNN"D‘NNNN v \
- BHEREY s, Pa9e000 00000 o, A
g m ) Pesenelesese s Seaeseseaeaes aeae \
~—0.69 , 0.74 , 0.84—

Casco/m2 |Area Techada Dif Total
Uss/m? m2 % uss
Prelosa de e=25 cm 200.00 5600 100% 1,120,000.00
Losas Vigacero h=25 cm 200.00 5600 85% 952,000.00
Ahorro aprox. para cliente Vigacero en las estructuras: $ 168,000.00 %

Para elaborar el costo aprox del casco se ha considerado un costo promedio de US5200 /m2

Hemos considerado un drea de aligerados para este proyecto aprox: 5,600 m2. a verificar en planos

Tabla 4: Ahorro en masa sismica para esta obra especifica:

(kg/m*)

VENTAJA ANTE SISMOS Peso/m2 |Area Techada Pisos Total

Menor momento sismico Kg/m* m2 No. Ton

Prelosa de e=25cm 300.00 5600 20 1,680.00

Sistema Vigacero e=25cm 180.00 5600 20 1,008.00

Ahorro en peso propio al utilizar Losas VIGACERO: 672.00 Ton!!
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ARCOTECHO PERU S.A.C

Mas economico

Todos los edificios construidos y muchos
ingenieros estructurales confirman los ahorros
con las Losas Vigacero:

|Gl 15}

SAC

JULIO HIGASHI LUY

Ingeniero Civil CIP 42080

3. Modificacion

La modificacion del proyecto consistié en el cambio del sistema de techo de losa
aligerada_convencional al_sistema _de losa_aligerada_con_viga de acero_llamado
VIGACERO, el cual esta conformado por viguetas prefabricadas de acero estructural
galvanizado y casetones de poliestireno expandido EPS de alta densidad. Las viguetas se
apoyan sobre las vigas perimetrales de concreto ¢ sobre las placas y junto con Iosl
casetones de EPS, la malla de temperatura y el concreto forman un diafragma rigido.

El aligerado convencional considerado anteriormente fue de 20cm de espesor, el cual
tiene un peso de 200 kg/mt2. En el sistema VIGACERO, la losa considerada es de 20cm y
tiene un peso de 162 kg/mt2.

Debido a este cambio el peso de la edificacion se redujo aproximadamente el 10%. Esto

hizo posible basicamente la reduccion de las dimensiones de las zapatas de algunos

elementos y la cuantia de acero en vigas y columnas. Un tema importante a comentar es

que el peralte de las vigas se redujo en 5 cms, permitiendo que se cumpla con los

requerimientos arquitectonicos de la altura de piso a piso.

BRUNO MEINI

DISENO ESTRUCTURAL
BMM 063-16
La Paz-Vigacero

24 de Julio 2016

Sefores
Constructora Betania
Presente.

Referencia: Redi

Atencién: Sr. / -

Estimado Sr.:

Se adjunta a la presente el redisefio del proyecto Estructural La Paz de 2

sotanos y 10 niveles en el cual se ha modificado el sistema de encofrado tipo Firth

por el sistema de losa aligerada con viguetas de acero Vigacero.

Para este analisis se ha reducido la carga muerta al reemplazar el peso del
sistema Firth de 280 Kg/m2 por el de Vigacero de 150 Ka/m2.

Al modificar el sistema del aligerado por uno de menor peso se han
reducido las cargas no solo estaticas sino también las de sismo ya que estas son
directamente proporcionales al peso de la estructura.

Se _aprecia una reduccién de acero en columnas y vigas princi les, asi
como una disminucion del tamano de zapatas al reducir la carga de columnas en
aproximadamente 40 toneladas en cada una.

€ agjunta una lista de columnas y vigas modificadas para el remetrado del
proyecto:

Columnas y Placas:



\/IGACERO;

ARCOTECHO PERU S.A.C Viguetas Pre-Fabricadas de Acero

* Viguetas con mayor contenido de acero As=6cma2.
 Menor cantidad de vigas soleras y puntales/m2.
 Luces mas grandes con menos puntales.

Al dia siguiente se continUa en piso superior.
- No requiere grua.

« Menor volumen de concreto.

* Factible sobre todo tipo de encofrados.
* Minimiza los desperdicios

* Proceso mas limpio en obra.

imo de puntales.
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VIGACERD.™

Viguetas Pre-Fabricadas de Acero
El sistema de Losas Aligeradas Vigacero permite construir

y 4 y 4 Y
Mas I ap’do y de manera mads eficiente y ergondmica (bajo peso y facil

de maniobrar y fransportar).

H No requiere grua, facilita el montaje de las viguetas en
Eﬁ C’ en fe obra y el proceso constructivo es mas rapido y eficiente:

Ao A0 Ao

Sin encofrado Facil Instalacion Ahorra concreto

Menos puntales. VIGACERO es de Ahorro de concreto y
Menos desperdicio facil transporte e agua en losas
instalaciéon en obra.

ARCOTECHO PERU S.A.C




